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(|3) Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 

(57) Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, bei dem zur be- 
darfsweisen Unterdruckung der Kraftubertragung eine 
Trennkupplung (1) zwischen Motor und Getriebe vorgesehen 
ist, wobei auf der Getriebeeingangswelle (2) des Getriebes 
ein Drehschwingungstilger (3) angeordnet ist. Der Dreh- 
schwingungstilger (3) umfaBt einen Nabenring (4) und einen 
den Nabenring (4) mit radialem Abstand umschlieSenden 
Schwungring (5), die durch ein Federelement (6) aus 
elastomerem Werkstoff aufeinander abgestutzt sind, wobei 
der Nabenring (4) relativ verdrehbar auf der Getriebeein- 
gangswelle (2) gelagert ist. Eine Hilfskupplung (7) ist zur 
Unterdruckung von Relatiwerdrehungen des Nabenrings (4) 
vorgesehen, wobei die Hilfskupplung (7) und die Trennkupp- 
lung (1) durch ein gememsames Stellglied (8) nur gemein- 
sam in eine Offen- Oder SchlieBstellung bringbar sind. 
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Beschreibung sation an die entsprechende Drehzahl, die dem einzule- 

genden Gang entspricht, erfolgen kann und dadurch ei- 

Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang eines ne Oberbeanspruchung der Synchronisation zuverlassig 

Kraftfahrzeugs, bei dem zur bedarfsweisen Unterdriik- vermieden wird. 

kung der Kraftubertragung eine Trennkuppiung zwi- 5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 

schen Motor und Getriebe vorgesehen ist, wobei auf der zeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Auf 

Getriebeeingangsweile des Getriebes ein Drehschwin- vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteransprii- 

gungstilger angeordnet ist. che Bezug. 

Ein derartiger Antriebsstrang ist aus der Im Rahmen der voriiegenden Erfindung ist es vorge- 

DE 37 35 855 Al bekannt. Das Getriebe ist als Schaltge- 10 sehen, daB der Drehschwingungstilger einen Nabenring 

triebe fur Motorrader ausgebildet und umfaBt zwei und einen den Nabenring mit radialem Abstand urn- 

Wellen, die jeweils mit Zahnradern versehen sind, wobei schlieBenden Schwungring umfaBt, die durch eine Fe- 

die Zahnrader beim Schalten der Gange paarweise mit- derelement aus elastomerem Werkstoff aufeinander ab- 

einander in Eingriff bringbar sind. Auf einer dritten Wei- gestutzt sind, daB der Nabenring relativ verdrehbar auf 

le, die ebenfalls im Schaltgetriebe angeordnet ist, ist ein 15 der Getriebeeingangsweile gelagert ist, daB eine Hilfs- 

Torsionsschwingungsdampfer festgelegt. Um eine Tor- kupplung zur Unterdriickung von Relatiwerdrehungen 

sionsschwingungsdampfung in alien schaltbaren Gan- des Nabenrings vorgesehen ist und daB die Hilfskupp- 

gen zu erzielen, ist die dritte Welle als Antriebswelle lung und die Trennkuppiung durch ein gemeinsames 

ausgebildet, deren Eingang uber die Trennkuppiung mit Stellglied nur gemeinsam in eine Offen- oder SchlieB- 

dem Motor verbunden ist Der Torsionsschwingungs- 20 stellung bringbar sind. Die Schwingungen, die vom Mo- 

dampfer ist als drehmomentabhangige Kupplung ge- tor tiber die Getriebeeingangsweile in das Getriebe 

staltet und umfaBt zwei Kupplungsglieder, die uber iibertragen werden, werden wirkungsvoll reduziert. Die 

Steuerkurven miteinander in Eingriff stehen. Zur Be- Reduzierung von Schwingungen bedingt auBerdem eine 

grenzung des maximal ubertragbaren Moments sind die Verringerung der Brumm- und Rasselgerausche. Die 

beiden Kupplungsglieder in axialer Richtung gegenein- 25 Anordnung des Drehschwingungstilgers auf der Getrie- 

ander verschiebbar. In Abhangigkeit von der relativen beeingangswelle ist erforderlich, um schwingungsbe- 

axialen Verlagerung der beiden Kupplungsglieder zu- dingte Rasselgerausche im Leerlauf der angeschlosse- 

einander veriindert sich durch den als Reibungskupp- nen Verbrennungskraftmaschine reduzieren zu k6nnen, 

lung ausgebildeten Torsionsschwingungsdampfer das weil sich die Getriebeeingangsweile bei iaufendem Mo- 

ubertragbare Moment. Der Torsionsschwingungsdamp- 30 tor und geschlossener Trennkuppiung stets in Rotation 

fer ist vorgesehen, um SchaltstoBe abzufangen, die beim befindet. 

SchlieBen der Trennkuppiung infolge des unsynchront- Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist von 

sierten Zustandes von Motordrehzahl und Getriebe- hervorzuhebender Bedeutung, daB die Reaktionskraft 

drehzahl entstehen. Dabei ist allerdings zu beachten, beim Offnen der Trennkuppiung genutzt wird, um die 

daB der Torsionsschwingungsdampfer auch bei Gang- 35 Hilfskupplung zu offnen und den MomentenfluB zwi- 

wechseln, wenn die Kraftubertragung zwischen Motor- schen dem Drehschwingungstilger und der Getriebeein- 

abtriebswelle und Getriebeeingangsweile durch die gangsweile zu unterbrechen. Die Trennkuppiung und 

Trennkuppiung getrennt ist, mit der Getriebeeingangs- die Hilfskupplung sind funktionstechnisch derart mitein- 

welle um die gemeinsame Rotationsachse dreht und da- ander gekoppelt, daB bei eingeriickter Trennkuppiung 

her eine Drehzahlangleichung der Getriebeeingangs- 40 auch die Hilfskupplung eingeriickt ist und eine kraft- 

welle an die entsprechende Drehzahl, die dem einzustel- schliissige Verbindung zwischen der Getriebeeingangs- 

lenden Gang entspricht, durch die vergleichsweise hohe welle und dem Drehschwingungstilger besteht. 

Tragheitsmasse der Einheit nur verzogert erfolgen Im ausgeriickten Zustand der Trennkuppiung, bei- 

kann. Dadurch ist eine vergleichsweise hohe Beanspru- spielsweise bei einem Gangwechsel, wenn die Kraft- 

chung der Getriebesynchronisation bedingt. 45 ubertragung zwischen Motorabtriebswelle und Getrie- 

Aus der DE 39 23 370 Al ist ein Reduktionsgetriebe beeingangswelle getrennt ist, befindet sich auch die 

fiir eine Brennkraftmaschine bekannt, wobei im Kraft- Hilfskupplung in Offenstellung und der Drehschwin- 

fluB des Reduktionsgetriebes ein als Torsionsbuchse gungstilger ist relativ zur Getriebeeingangsweile ver- 

ausgebiideter Schwingungsdampfer zur Minimierung drehbar. 

von Drehschwingungen und zur Reduzierung von Ge- 50 Der Drehschwingungstilger ist hinsichtlich seiner Ei- 

rauschen angeordnet ist. Die Torsionsbuchse ist in der genfrequenz auf die jeweils zu tilgenden Schwingungen 

Nabe eines Abtriebsrads des Getriebes eingesetzt und abgestimmt Daruber hinaus konnen auch in der Eigen- 

umfaBt eine auBere Metallhiilse und eine innere Metall- frequenz verstellbare Tilger, z. B. adaptive mit der 

hiilse, zwischen denen ein Elastomerwerkstoff anvulka- Drehzahl sich andernde Tilger eingesetzt werden. 

nisiert ist Das vorbekannte Reduktionsgetriebe weist 55 Der Drehschwingungstilger kann verschiedenartig 

bezuglich der Drehzahlangleichung der Getriebeein- gestaltet sein und beispielsweise zwei unterschiedliche 

gangsweile an die entsprechende Drehzahl, die dem ein- Tilgermassen aufweisen, um Schwingungen in einem 

zulegenden Gang entspricht und bezuglich der Bean- breiteren Frequenzbereich zu tilgen. Bedarfsweise kann 

spruchung der Getriebesynchronisation die gleichen der Drehschwingungstilger auch zusatziich eine hydrau- 

Nachteile auf, wie das Schaltgetriebe aus der 60 lische Bedampfung aufweisen. Neben der Oberlast- 

DE37 35 855A1. schutzfunktion der Hilfskupplung ist eine gezielt ein- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen An- steilbare Reibdampfung im Bereich der Kupplung eben- 

triebsstrang der vorbekannten Art derart weiterzuent- falls vorstellbar. 

wickeln, daB der MomentenfluB zwischen dem Dreh- Es ist von Vorteil, den Drehschwingungstilger bei 

schwingungstilger und der Getriebeeingangsweile beim 65 ausgeriickter Schaitkupplung ebenfalls von der Getrie- 

Schalten des Getriebes unterbrochen werden kann und beeingangswelle abzukuppeln, weil die Drehzahlanglei- 

dadurch bei Gangwechseln eine rasche Drehzahianglei- chung der Getriebeeingangsweile an die entsprechende 

chung der Getriebeeingangsweile durch die Synchroni- Drehzahl, die dem einzulegenden Gang entspricht, 
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durch die Getriebesynchronisation moglichst rasch er- 
folgen soil und dazu eine moglichst geringe Tragheits- 
masse der Getriebeeingangswelle erforderlich ist. 

Das Abkuppeln des Drehschwingungstilgers verhin- 
dert dadurch eine mechanische Oberbeanspruchung der 5 
Getriebesynchronisation. Eine Drehschwingungstilgung 
bei ausgeriickter Trennkupplung ist auBerdem entbehr- 
lich, da eine Schwingungsanregung des Antriebsstrangs 
wegen dieser Trennung nicht vorliegt 

Von besonderer Bedeutung ist der erfindungsgernaBe 10 
Antriebsstrang, wenn er in frontgetriebenen Fahrzeu- 
gen Verwendung findet Aufgrund der beengten Ein- 
bauverhaitnisse war eine Drehschwingungstilgung und 
eine damit verbundene Gerauschreduzierung bisher 
nicht mdglich. 15 

Durch die hydraulische Betatigung von Trennkupp- 
lung und Hilfskupplung ist ein weiches Ein- und Aus- 
kuppeln bei einer langen Gebrauchsdauer gewahrlei- 
stet, wobei das Stellglied uber die gesamte Gebrauchs- 
dauer weitgehend wartungsfrei arbeitet Im Vergleich 20 
zu einer mechanischen Betatigung, beispielsweise uber 
einen Seilzug, werden verbesserte Gebrauchseigen- 
schaften wahrend einer langen Gebrauchsdauer ge- 
wahrleistet. 

Wenn beide Kuppiungen eingeruckt sind, ist sowohl 25 
die Kraftiibertragung zwischen Motor und Getriebe als 
die Schwingungsreduzierung im Getriebe sowie im An- 
triebsstrang gegeben. 

AuBerdem ist von hervorzuhebender Bedeutung, daB 
im eingeriickten Zustand der Hilfskupplung eine uber- 30 
einstimmende, vorteilhafte Wirkung bezogen auf die 
Schwingungsreduzierung der Getriebeeingangswelle 
vorliegt und zwar nahezu unabhangig von der Oberset- 
zungsstufe, die eingelegt ist 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die 35 
Hilfskupplung als Kegelkupplung ausgebildet sein. Die 
beiden Kupplungshaiften der Kegelkupplung weisen 
auf den einander zugewandten Umfangsflachen einen 
Reibbelag auf, der im eingeriickten Zustand der Hilfs- 
kupplung eine Mitnahme des Drehschwingungstilgers 40 
gewahrleistet Die eine der Kupplungshaiften kann 
durch den Nabenring des Drehschwingungstilgers ge- 
bildet sein, wahrend die andere Kupplungshalfte dreh- 
fest mit der Getriebeeingangswelle verbunden ist. Der 
Nabenring stellt in diesem Falle den entlang der Bewe- 45 
gungsachse relativ beweglichen Teil dar und kann bei- 
spielsweise durch eine Tellerfeder, die in einer Abstiit- 
zung gefuhrt ist, mit der zweiten Kupplungshalfte in 
Eingriff gebracht werden. 

Die Hilfskupplung kann Kupplungshaiften aufweisen, 50 
die in eingeriicktern Zustand der Kuppiungen durch die 
Kraft einer Tellerfeder, die einer der Kupplungshaiften 
zugeordnet ist, aneinander angelegt werden. Der einfa- 
che Aufbau der Hilfskupplung, bestehend aus einer ge- 
ringen Anzahl preiswerter Bauteile, bedingt eine groBe 55 
Wirtschaftlichkeit des gesamten Antriebsstrangantrie- 
bes bei auBerordentlich vorteilhaften Gebrauchseigen- 
schaften. 

Ein Ausschnitt aus dem Antriebsstrang eines An- 
triebsstrangs ist in der nachfolgenden Zeichnung ge- 60 
zeigt und wird naher beschrieben. 

In der Zeichnung ist ein Ausschnitt aus dem Antriebs- 
strang einer Motor-Getriebeeinheit eines Kraftfahr- 
zeugs gezeigt, wobei zur Kraftiibertragung zwischen 
dem Motorabtrieb und der Getriebeeingangswelle 2 ei- 65 
ne konventionelle hydraulisch bet&tigbare Trennkupp- 
lung 1 vorgesehen ist Auf der Getriebeeingangswelle 2 
ist ein Drehschwingungstilger 3 angeordnet, der durch 
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einen Nabenring 4, ein den Nabenring 4 auBenumfangs- 
seitig umschlieBendes Federelement 6 und einen 
Schwungring 5 gebildet ist. Der Nabenring 4 bildet 
gleichzeitig die Kupplungshalfte 12, die mit ihrer kegel- 
formigen Reibflache einen Bestandteil der Hilfskupp- 
lung 7 bildet. Die Hilfskupplung 7 und die Trennkupp- 
lung 1 sind durch ein gemeinsames Stellglied 8 betatig- 
bar, wobei im eingeriickten Zustand der beiden Kupp- 
iungen 1, 7 die Kraftiibertragung zwischen Motorab- 
triebswelle und Getriebeeingangswelle 2 bestefrt .und 
die beiden Kupplungshaiften 12, 13 der Hilfskupplung 7 
miteinander in Eingriff sind Die Reaktionskraft der 
Trennkupplung 1 wird zum Offnen der Hilfskupplung 7 
genutzt Bei eingeruckter Hilfskupplung 7 stellt sich eine 
reibschlussige Verbindung ein, die "bewirkt, daB der 
Drehschwingungstilger 3 gemeinsam mit der Getriebe- 
eingangswelle 2 rotiert und dadurch die Drehschwin- 
gungen tilgt. 

In Fig. I ist der eingeriickte Zustand von Trennkupp- 
lung 1 und Hilfskupplung 7 gezeigt. Das Stellglied 8, ist 
durch eine Kolben-/ZyIindereinheit 9 gebildet Die Kol- 
ben-/Zy!indereinheit 9 ist entspannt. Das im Steuerraum 
15 befindliche Steuermedium 17 ist nicht mit Oberdruck 
beaufschlagt, so daB das Ausriicklager 20 mit geringer 
axialer Vorspannung, bedingt durch die Schrauben- 
druckfeder 21, an der Tellerfeder 19 der Trennkupplung 
1 anliegt. 

In Fig. 2 ist das Steuermedium 17 im Steuerraum 15 
uber die Versorgungsleitung 16 druckbeaufschlagt, so 
daB durch die Kolben-/Zylindereinheit 9 gegen die Fe- 
derkraft der Tellerfeder 19 der Trennkupplung 1 und 
der Tellerfeder 14 der Hilfskupplung 7 ein • Ausrucken 
beider Kuppiungen erfolgt Der Trager 18 des Ausriick- 
lagers 20 umschlieBt die Getriebeeingangswelle 2 mit 
radialem Abstand und ist elastisch an einer Aufhangung 
22 befestigt Die Teilerfedern 19 der Trennkupplung .1 
bilden das Widerlager, wobei durch die Reaktionskraft 
beim Offnen der Trennkupplung 1 der MomentenfluB 
zwischen dem Drehschwingungstilger 3 und der Getrie- 
beeingangswelle 2 unterbrochen wird. Beirzunehmen- 
dem Druckaufbau innerhalb des Steuerraums 15 wird 
die Kupplungshalfte 12, die dem Nabenring 4 entspricht, 
gegen die Federkraft der Tellerfeder 14 bewegt, so daB 
die beiden Kupplungshaiften 12, 13 auBer Eingriff gelan- 
gen. In diesem Betriebszustand ist der Drehschwin- 
gungstilger 3 von der Getriebeeingangswelle 2 abge- 
koppelt Die Drehzahlangleichung der Getriebeein- 
gangswelle 2 ist durch die verringerte Tragheitsmasse 
vereinfacht und die Synchronisation wird dadurch me- 
chanisch weniger belastet 

Nachdem der Gangwechsel erfolgt ist, wird die 
Trennkupplung 1 wieder geschlossen. Gleichzeitig wird 
mittels der Reibflachen der Kupplungshaiften 11, 12 der 
Hilfskupplung 7 die Drehzahlangleichung des Dreh- 
schwingungstilgers 3 an die Getriebeeingangswelle 2 
vorgenommen und die kraftschlussige Verbindung zwi- 
schen dem Drehschwingungstilger 3 und der Getriebe- 
eingangswelle 2 wieder hergestellt 

Patentanspruche 

1. Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, bei dem zur 
bedarfsweisen Unterdruckung der Kraftiibertra- 
gung eine Trennkupplung zwischen Motor und Ge- 
triebe vorgesehen ist, wobei auf der Getriebeein- 
gangswelle des Getriebes ein Drehschwingungstil- 
ger angeordnet ist, dadurch gekeruizeichnet, daB 
der Drehschwingungstilger (3) einen Nabenring (4) 
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und einen den Nabenring (4) mit radialem Abstand 
umschlieBenden Schwungring (5) umfaBt, die durch 
eine Federelement (6) aus eiastomerem Werkstoff 
aufeinander abgestiitzt sind, daO der Nabenring (4) 
relativ verdrehbar auf der Getriebeeingangswelle 5 
(2) gelagert ist, daB eine Hilfskupplung (7) zur Un- 
terdriickung von Relativverdrehungen des Naben- 
rings (4) vorgesehen ist und daB die Hilfskupplung 
(7) und die Trennkupplung (1) durch ein gemeinsa- 
mes Steilglied nur gemeinsam in eine Offen- oder 10 
SchlieBsteliung bringbar sind. 

2. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steilglied (8) durch ein hy- 
draulisch bet&tigbare Kolben-/Zyiindereinheit (9) 
gebiidetist. 15 

3. Antriebsstrang nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolben-/Zylindereinheit (9) 
eine sich parallel zur Getriebeeingangswelle (2) er- 
streckende Bewegungsachse(l 0) aufweist. 

4. Antriebsstrang nach Anspruch 2, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB das Steilglied (8) mechanisch be- 
tatigbar ist. 

5. Antriebsstrang nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hilfskupplung (7) als Ke- 
gelkupplung (11) ausgebildet ist. 25 
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